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Analyzy kriminality v ramci projektu
»,Geoinformatika jako nastroj pro podporu integrovane
cinnosti bezpecnostnich a zachrannych slozek statu”

Doc. Dr. Ing. Jifi Horak, VSB-TU Ostrava
Doc. Dr. Ing. Bronislava Horakova, Intergraph CS s.r.o.

Program ,Bezpecnostni vyzkum pro potreby statu v letech 2010 az 2015°
¢.j. MV-32046-58/VZ-2012
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Dodavatel /h
Intergraph CS s.r.o " NTERGRAPH
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Subdodavatelé
Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava o l!!J -
O Institut geoinformatiky S R

Masarykova univerzita Brno
O Geograficky ustav

Gefos, a.s.

Odborni gestofi projektu:
Policejni prezidium CR, oddéleni krizového fizeni

V ramci Policie Ceské republiky ma odpovédnost za projekt pracovni skupina k
zabezpeceni ukolti PCR v tomto projektu.

Ministerstvo vnitra CR, odbor eGovernmentu
Ministerstvo vnitra CR, odbor prevence kriminality
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Primarni cile projektu:
O metodicky navrhnout a prakticky odzkouset geoinformacni technologie ve specifickém
prostfedi PCR
QO zajistit ze strany MV a PCR podporu koordinované &innosti bezpe&nostnich a zachrannych
slozek statu sdilenim standardizovanych postupu, prostorovych dat, doprovodnych informaci
a vystupu z analyz ve spole¢ném prostiedi
Pozadované vysledky:
O Pilotni implementace vhodnych GIT ve specifickém prostfedi PCR
Q Ziskané poznatky prenést do podoby certifikované metodiky

Tematické oblasti:
O Krizové fizeni a vykon sluzby
U Prevence a kriminalita

Technologie Intergraph nasazené v projektu:

GSP Server Professional

GeoMedia Smart Client Professional

Analytické moduly GeoMedia Grid, GeoMedia 3D, Imagine Professional
GeoMedia Professional a GeoMedia Fusion

Intergraph Planning and Response Professional

(I I W Wy
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Analyzy kriminality

= JACA (Mezinarodni asociace kriminalnich analytik(l) vymezuje zakladni typy
analyzy kriminality na zakladé povahy a zdroje dat, pouZzitych technik, vysledkd,
frekvence a ucelu. Jedno z moznych Clenéni:

— informacni analyza kriminality (crime intelligence analysis) — sbér informaci a jejich
analyza, kontext a motivy kriminality, recidivisté, opakované obéti, organizované
skupiny

— takticka analyza kriminality (tactical crime analysis) - kratkodoby vyvoj kriminality za

ucelem efektivniho rozmisténi SaP policie, analyza opakovanych incidentl, analyzy
vzoru chovani a propojovani pachatell k minulym deliktdm

— strategicka analyza kriminality (strategic crime analysis) - dlouhodobé strategie a
prevence kriminality; analyzy trendu, analyzy hotspots a analyzy problému

— administrativni analyza kriminality (administrative crime analysis) - statistické
hodnoceni kriminality, vykazy, hodnoceni ¢innosti, zadosti o granty, média
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Etapy projektu GISBS

= Analyza stavu predmetné problematiky a implementace pilotniho reseni
= Datova fuze zajmovych vnitfnich zdroju dat

= Datova fuze zajmovych vnéjSich zdroju dat

= Vypracovani certifikované metodiky

6/9/2015
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Analyza a navrh sady analytickych funkci pro analyzy
kriminality a koncepce jejich vyuziti

= prozkoumana rada metod

= popisy funkcionality potfebné pro provadéni analyz

= priprava doporuceni

6/9/2015
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Exploracnl a prostorova exploracni analyza

6/9/2015

vypocet zakladnich neprostorovych charakteristik: aritmeticky primér, median, modus, dolni
a horni kvartil, rozptyl, smérodatna odchylka, variacni koeficient, minimum, maximum, koeficient
Sikmosti a koeficient SpiCatosti

vypocet zakladnich prostorovych charakteristik: primérny stfed, medianovy stfed (podle
medianu soufradnic), smérodatna vzdalenost, elipsa standardizované odchylky, konvexni obalka.
VSe s moznosti zadat vahy pro jednotlivé objekty

sloupcovy graf (vhodné nastavovani, interaktivita kurzorovym vybérem, propojeni s ostatnimi
grafickymi nastroji),

vysecéovy graf (vhodné nastavovani, interaktivita kurzorovym vybérem, propojeni s ostatnimi
grafickymi nastroji),

krabicovy graf (interaktivita kurzorovym vybérem, propojeni s ostatnimi grafickymi nastroji)
histogram (volitelné Siiky tfid, interaktivita kurzorovym vybérem, propojeni s ostatnimi grafickymi
nastroji),

sloupcovy a kruhovy kartodiagram (vhodné nastavovani, interaktivita kurzorovym vybérem,
propojeni s ostatnimi grafickymi nastroji)

kartogram s moznosti klasifikace hodnot podle kvantili (kvantilova mapa), podle smérodatné
odchylky, podle metody pfirozenych zlomu, rovnomérné &lenéni, uzivatelské clenéni (klasifikacni

mapa). Vhodné nastavovani, interaktivita kurzorovym vybé&rem, propojeni s ostatnimi grafickymi
nastroji.
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Matematicke postupy, ukazky reseni

Postup:
1) vypoitou se soufadnice prim&mého stfedu } Y.
2) pro kazdy bod se vypottou transformované soufadnice
x=x-% y=y-T

3) vypoite se thel rotace

{

\Zz

i _1 J

tan & =

ng'i g v, -

4) vypoitou se délky poloos elipsy

n R
3 (x;cos6- ) sin6) 3l sin6 - y; cos)’
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n 'q' n
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Diagramy vyuziti, ukazky reseni

. ~ -
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Interpretace
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Hodnoceni autokorelace pro polygony (Ctverce rastru)

— Moranovo | kritérium (globalni i lokalni verze, moznost volit rizné prostorové schéma vah,
vyuziti permutaéni Monte Carlo simulace pro ovéfeni vyznamnosti, zobrazovani Moranova
bodového grafu, mapové zobrazeni lokalni statistiky),

— Gearyho C kritérium (moznost volit rGzné prostorové schéma vah, vyuziti permuta¢ni Monte
Carlo simulace pro ovéreni vyznamnosti, zobrazovani korelogramu)

— Getis-Ord G a lokalni G;* (moznost volit rizné prostorové schéma vah, vyuZziti permutacni
Monte Carlo simulace pro ovéfeni vyznamnosti, zobrazovani korelogramu pro globalni funkci,
mapove zobrazeni lokalni statistiky)

= Vlastnost volit rizné prostorové schéma vah by méla zahrnovat varianty: topologické
sousedstvi (kralovna, véz), prahova vzdalenost s pfednastavenou minimalni vzdalenosti,
k nejblizSich sousedu.
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Getis-Ord Correlogram:
Baltimore County Vehicle Theft: 1996

"G" with 25% Confidence Intervals from 1000 Monte Carlo Simulations
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Getis-Ord Gi* test - Z hodnota

® 400-258

¢ 257-196
Méstska Cast 195--165
[Jrorta 841,64
[ pustkovec 165-1.95
[ rteborice . 196-257

® 258-400

hranice statisického otwodu
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Prostorové interferencCni testy

= kvadrantovové analyzy
— testovani VMR indexu disperze nebo X2 testu.
— Metoda je vhodna pfedevsim kvuli jejich jednoduchosti a moznosti multivariaéniho zpracovani
(vice atributl, kombinace se socioekonomickymi daty apod.) a Easoprostorového zpracovani.
= L funkce (vhodna transformace Ripleyovy K funkce) - umozriuje hodnoceni situace
v zavislosti na méfitku pozorovani a rovnéz je vhodna i pro adjustaci dat a relativizaci
vuci socioekonomickym nositelim
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Hot spots analyzy

= kvadrantové metody - vhodna prfedevsim kvuli jejich jednoduchosti a moznosti
multivariacniho zpracovani (vice atributl, kombinace se socioekonomickymi daty apod.)
a Casoprostorového zpracovani)

= jadrové zalozené metody vhodna varianta adaptivniho jadrového odhadu, typy
jadrovych funkci — normalni Gaussova, homogenni/uniformni, kvarticka, kvadraticka -

Epanechikov).
= jadrové odhady na liniich
= Vhodné doplnéni:
— Nearest Neighbour Hierarchical Clustering
— dalSi multivariaCni shlukovaci techniky
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Hot spots analyzy
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Analyza potreb v souvislosti s pozadavky analytickeho
zpracovani a situaci v datovych zdrojich

6/9/2015

analyza dodanych podkladu, dat

jejich rozbor pro zakladni charakteristiku situace v internich a externich datovych
zdrojich,

zpracovani vzorku dodanych dat z nejméné 2 lokalit — Kolin, Ostrava

Zjistovaly se parametry dat, provadélo se hodnoceni struktury, sémantiky, naplnéni,

obsahu a problému, které se vyskytuji v jednotlivych datovych sadach:
— Data PCR
— Data Méstskeé policie Ostrava
— Data Méstske policie Kolin

popisuje se nutnost a moznost harmonizace dat a jejich integrace (spolecné Ciselniky,
vazby)
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Zhodnoceni metod geokddovani

6/9/2015

Navrh na prfedzpracovani dat a jejich geokdédovani

Charakteristika geokodovani

Geokddovani pomoci APl mapy.cz

Geokddovani pomoci Google Maps Geocoding API

Geokddovani pomoci projektu Nominatim (soucast OpenStreetMap)
Geokddovani pomoci MapQuest

Geokddovani pomoci Bing Maps

Databazové geokodovani

Vlastni aplikace Geocoder (vyuziva fulltextové vyhledavani)

Popis pfipravy geokoédovani

Popis harmonizace zapisu lokaliza¢nich udaju

Aplikace pfedzpracovani dat a geokédovani na evidenci prestupku Méstské policie
Ostrava

Z celkového poctu 117921 zaznamu chybi soufadnice 780 zaznamu (0,7%).
kvalitni lokalizace 83348 zaznamu

dalSich 34573 (29%) urCeny aproximativné

Z toho 26945 (23%) urCené pouze na stfed ulice.
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Metodika harmonizace, agregace a anonymizace dat ETR

Cile - odstranéni nékterych problému, zvySeni kvality evidence,
nastaveni vhodnych mechanismu pro automatizaci nékterych ¢innosti
(napf. generovani statistickych sestav)

urcena pro programatory, editory a prip. analytiky k zajisteni
jednotného postupu predzpracovani dat a jejich interpretace, kontrole
zapsanych dat, vytvareni harmonizovanych udaju pro analytické
potreby, zejména hodnoceni stavu a vyvoje kriminality a navrhy
preventivnich opatreni

zakladni vyuziti metodiky bude na krajske Urovni (krajske reditelstvi
PCR), s doporucenou frekvenci 1 x denné. Implementace co nejvice
automatizovane.

3 zakladni Casti — harmonizace dat, agregace dat a anonymizace dat

6/9/2015
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Harmonizace dat ETR

= Kontrola ¢iselnikl

— Ovéreni referencni integrity (5 kontrol, napf. TRIDA_KOD obsahuje pouze kédy uvedené
v Ciselniku TSK)

— Kontrola obsahu (3 kontroly, napf. kontrola, zda udalost feSi pouze utvar spravného typu)

= Kontrola konzistence ¢asovych udaju

— Kontrola daleké minulosti nebo naopak budoucnosti (4 kontroly, napf. rozdil mezi Dat_DO a
Dat_OD neni vétsSi nez 10 let)

— Zaijisténi logické navaznosti Casu (2 kontroly, napf. DAT_OD je menSi nebo rovno DAT_DO)

=  Kontrola konzistence souradnic

— Automatizovana kontrola nekonzistentnich zadanych souradnic (4 kontroly, napf. mimo rozsah
CR, misto spachani sluzebna PCR)

= Vypocet odvozenych atributl
— Vypocet referenniho ¢asu spachani udalosti (v€. nepfesnych udaju, oSetfeni zvlastnich TSK)

= Doplnéni evidence objektl

= Doplnéni klasifikace udalosti - doplnéni kédu nadtiidy a kédu kategorie TSK, pokud je znam
pouze kéd tfidy, pfipadné zpfesnéni klasifikace udalosti kddem tfidy

= Harmonizace zapisu adresnich atributl
= Geokddovani

6/9/2015 WS MAPY BUDOUCNOSTI: HORAK, HORAKOVA — ANALYZA KRIMINALITY V RAMCI PROJEKTU GISBS
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Agregace dat ETR

= Cilem agregace je pfedevsim potlaceni vlivu nahodnych efektl u dat s
vysokym rozliSenim, které by znesnadnily analyzy a interpretace, snadngjsi
identifikace trendu a vazeb (zejména zavislosti, asociaci), anonymizace dat.

= Geograficka agregace:

— Podle geometrického vymezeni (100x100m, 500, 1000, 5000 m)
— Podle administrativniho usporfadani uzemné spravnich jednotek
— Podle organizaéniho &lené&ni PCR (stavajici zptisob)

— Jadrové vyhlazeni - parametry

= Agregace podle Casu (podle hodin, podle kalendarniho data) - vyuziva se |
nepresné zadanych dat. Den v tydnu.

= Agregace podle klasifikace deliktu (TSK)

= Agregace podle charakteristiky delikventa a okolnosti deliktu (podle véku
pachatele, jeho bydlisté, recidivista, drogove zavisly apod.)

6/9/2015 WS MAPY BUDOUCNOSTI: HORAK, HORAKOVA — ANALYZA KRIMINALITY V RAMCI PROJEKTU GISBS
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Anonymizace dat ETR
= Cilem anonymizace je poskytovani dat z ETR (&i jinych evidenénich systém)
v takové formé, aby byla zajiSténa ochrana osobnich (pfipadné firemnich)
udaju tak, aby nedoslo k ohrozeni zakladnich lidskych prav dle Listiny
zakladnich prav a svobod, zejména (ale nejen) nedotknutelnost osoby,
soukromi a lidské dustojnosti, a jeji majetkova prava
= kombinace nasledujicich postupu:
— Agregace dat — pfedevsim uzemni agregace
— Selekce pro nadlimitni pocet pfipadu
— Nahodné roztreseni
— Nahodné pficitani a odeditani
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Datové fuze ruznych vnitfnich datovych zdroju a data mining
= Metody tvorby a optimalizace datového skladu,

= vytvareni multidimenzionalni databaze,

= Navrh OLAP, jednotlivych agregacCnich urovni, dimenzi

= analytickych nastroju pro praci nad takovou databazi (data mining)

= zejména shlukovaci metody, metod identifikace sekvencnich vzora, faktorové
analyzy, vicenasobné linearni regrese, geografického profilovani
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Data mining

= vybér vhodnych statistickych metod, vysvétleni principt pouziti a dokumentace
ukazky pouziti na vybranych datech

— Analyza hlavnich komponent, ukazka pro napad t.€. v ¢astech mésta Ostrava,
moznost transformace 13 indexd kriminality po kategoriich do 3 komponent
zachovavajicich % informacniho obsahu

— Faktorova analyza explorativni, ukazka pro data SLDB2011
— DiskriminaCni analyza, ukazka pro data SLDB2011

— Shlukova analyza: metoda k-means, ukazka pro indexy kriminality, 3 geografické
shluky Casti obci podle podobnosti

— Shlukova analyza: metoda k-medoids,
— Shlukova analyza: Model-based clustering

— Shlukova analyza: Hierarchické aglomerativni shlukovani, ukazka dendrogramu z
uzemnich jednotek s indexem kriminality

— Shlukova analyza: Hierarchické divizivni shlukovani, ukazka pro data SLDB2011
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Navrh OLAP databaze pro policejni data
= Spoleéna struktura pro PCR i MP

= Vyuziti navrhu Metodiky harmonizace, agregace a anonymizace dat
ETR

= Agregacni operace, 1x mésicne

= pfi zpétné aktualizaci opravné (zaporné a kladné) agregace

= integrace ruznych internich datovych zdroju — zamezit duplicité, rozdily
V popisu
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Dimenze OLAP databaze pro policejni data

— Administrativnich uzemnich jednotek (€ast obce, obce, ORP, okres, kraj), vC.
verzovani - pro misto Cinu, bydliSté pachatele a bydlisté obéti

— Kvadrantt (100x100m, 500 m, 1 km, 5 km) - pro misto €inu, bydli§té pachatele a
bydlisté obéti

— Policejni jednotky (feSici pripad)

— Datum (den, typ dne, tyden, mésic, kvartal, rok)

— Cas (hodina, noc/den, rano/veder)

— Objasnénost

— TSKU (tfida — nadtfida — kategorie), rozSifen o 370 polozek zahrnujicich pfestupky
dle 30 paragrafu

— typ objektu — novy Ciselnik

— typ podobjektl — novy Ciselnik - 87 podobjektu

— typ vozidla

— Pohlavi pachatele a obéti

— VEkK pachatele a obéti (Sleté kategorie, vSechny SirSi kategorie)
— Navyky pachatele
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- - OBJ2001 PODOBIEKT | - apartma, hotelowy pokoj
cees esee MINISTERSTVO VNITRA 0BJ2002 PODOBJEKT | - atelier
sesseeves CESKE REPUBLIKY OBI2003 PODOBIEKT | - balkdn, lodzie
200P000000@ OBJZ2004 PODOBIEKT | - bunka
OBI2005 PODOBIEKT | - cekdrna
OBI2006 PODOBIEKT | - dilna
OBJ20O7 PODOBIEKT | - garai (fadova gardi)
OBJ2008 PODOBIEKT | - hramadné gardZe (podzemni, nadzemni ...)
OBl12009 PODOBIEKT | - herna
OBl12010 PODOBIEKT | - chodba, schodizté
OBJ2011 PODOBIEKT | -jidelna
OBl2012 PODOBIEKT | - kancelar
- OBI2013 PODOBIEKT | - kantyna
POdObJekty OBI2014 PODOBIEKT I - klubovna
OBl12015 PODOBIEKT I - knihovna
OBIZ2016 PODOBIEKT | - koldrna, kocdrkarna
OBl12017 PODOBIEKT | - kotelna
OBl2018 PODOBIEKT | - kuchyné
OBlI201% PODOBIEKT | - kilna, dfevnik, stodola, stdj
CBl2020 PODOBIEKT | - kurnik, kralikarna, chlivek, vCelin
0OBl2021 PODOBIEKT | - laboratof
OBl2022 PODOBIEKT | - maringotka
OBl2023 PODOBIEKT | - ordinace
OB12024 PODOBIEKT | - pasaZ, podchod (prichod, prijezd)
OBJ2025 PODOBIEKT | - pofitacové pracaviité (specializované, s vétii koncentraci VT)
OBI2026 PODOBIEKT | - pokoj (loznice, détsky, obywvaci, pracovna)
OBI2027 PODOBIEKT | - poZarni zbrojnice
OBI2028 PODOBIEKT | - pradelna, suidrna
OBJ20OZ9 PODOBIEKT | - piistreiek, pristavek
OBl2020 PODOBIEKT | - plida
OBl2031 PODOBIEKT | - recepce
OBl2032 PODOBIEKT | - rezidence
OBJ2033 PODOBIEKT | - sesterna, [Ekarsky pokoj
OBl12034 PODOBIEKT I - sklad
OBl12035 PODOBIEKT | - sklep
QOBI2036 PODOBIEKT | - sménarna
OBI2037 PODOBIEKT | - spiz, komora
OBIZ028 PODOBIEKT | - stavenisté
OBJ2039 PODOBIEKT | - skladizté (nloZigté) stavebniho a podobného materidlu (oploceny aredl)
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Datova fuze zajmovych vnéjSich zdroju dat a data mining

= Mapovani externich zdroju dat potfebné pro lokalizaci provadénou v analytické databazi

= vyhledavani riznych zdroju informaci o zajmovych objektech, jejich popis z hlediska
struktury, kvality, sémantiky, rezimu poskytovani (dostupnost, frekvence, podminky atd.),
jejich vzajemné porovnani.

= referenCni objekty, kterymi rozumime objekty, vyuzivané policii pfi popisu lokalizace, jako
jsou obchody a obchodni centra, restauracni zafizeni, zabavni podniky, Cerpaci stanice,
zastavky verejné dopravy, herny, zastavarny, sbérny druhotnych surovin apod. Tyto
objekty také Casto predstavuji mista se vztahem ke kriminalité (zvySena koncentrace
deliktd v nich Ci v jejich okoli, nebo mozna existence pficinné ¢i souvislostni vazby —
napf. trznice, sbérny surovin €i zastavarny).

= tvorba doporuceni pro vybér vhodnych zdroji a postupl ETL pro jejich systematické
vytéZzovani a zabudovani do standardnich procesu aktualizace prostorovych dat

= tvorba komplexni integrované geodatabaze
= priprava OLAP pro externi data, moznost analytického vyuziti, data mining
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Zdroje externich dat (mimo PCR a MP)

6/9/2015

Obchodni centra, obchody

Restauracni zafizeni, zabavni podniky

Cerpaci stanice

Zastavky verejné dopravy

Herny

Zastavarny,

Sbérny druhotnych surovin

Vefrejné rejstiiky - spolkovy rejstiik, nadacni rejstfik, rejstfik ustavd, obchodni rejstfik atd.
CEDA POI

Ubytovny

Bankomaty

Skoly

Zdravotnicka zafizeni

Narodni registr |éCby uZivatell drog

Evidence krajské hygienické stanice a neziskovych organizaci

Informacni systém infekénich nemoci, Informacni systém Zemfreli (IS ZEM),
Narodni registr hospitalizovanych (NRHOSP)

SLDB

Data Uradu prace — uchazedi, zaméstnavatelé
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OLAP databéaze pro data ETR - mésto Kolin z let 2013-4

6/9/2015

datova kostka ma 27893 agregacnich bunék

datum neurCeno u 358, s presnosti pouze na rok uréeno 835, 2651 bunék
S prfesnosti pouze na mésic a zbytek je urCen na uroven dne

Hodina neurcena u 6649 bunék
TSK chybi u 9 bunék

Geografické umisténi je zajiSténo pouze pfes misto Cinu. Celkem 8471 bunék
(zastupujicich 15450 pfipadu) nema urcenou geografickou polohu (na ¢ast obce).
Celkem 8 stometrovych bunék vykazuje vice nez 100 udalosti

Typy objektl - nejvice zastavky autobusu (mimo MHD) — celkem 1926. Nasleduiji

delikty na Cerpaci stanici (726), motorova vozidla (534+184), rodinné domky (534),
rekreaCni objekty (264), prodejny (168), sportovni objekty (160)

WS MAPY BUDOUCNOSTI: HORAK, HORAKOVA — ANALYZA KRIMINALITY V RAMCI PROJEKTU GISBS



teoe esce MINISTERSTVO VNITRA

aRasoenas CESKE REPUBLIKY

INTERGRAPH

OLAP databaze pro ETR - mésto Ostrava z let 2010-1

datova kostka ma 81187 agregacnich bunék

— datum neur€eno pouze u 1151, s presnosti pouze na rok uréeno 4145, 11183 bunék
s pfesnosti pouze na mésic a zbytek je urCen na uroven dne.

— 36049 bunék nema ve vysledku ur€enou hodinu

— Typy objektlu - udalosti vztazené k motorovému vozidlu (12693). Nasledu;ji
supermarkety (1677 pfipadu), restaurace a bary (1000), byty (evidovanych 575
pfipadu), zastavky MHD (471), rodinné domky (442), na ¢erpaci stanici (385)

— Vék pachatele nenl' evidovén u 49702 ph’padl‘] Ze znémych pachatell (podezfelych)

viiwv s

pfipadu) a 30-35 let (5032 prlpadu) dale 35-40 let (3985 pripadu).
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Ukazka implementace v SPSS
= vytvoreni OLAP kostky

= vhodné nastroje pro manipulaci s daty (napf. Pivoting trays), definovani
statistickych ukazatelu, riznych vypoctl a porovnani

E Pivoting Trays & 1

. wek_p (15-18 bt

I [y vek_p typ_objekt o % of Total :
sum N Mean Stel. Deviation Sum % of Total M |:

= — : _ _ .
r. | pocet_udal GIRKEVNI OBJEKT - 1 1 1,00 | . 0% 0% |
i Slatistics . hihitov, hrobka :

DOPRAYNI 2 2 1,00 000 0% 0% |
PROSTREDEK - PHM :

DOPRAYMI 13 7 1,86 1,069 1% 1% |
PROSTREDEK- .
soucastky motorowych
vozidel

DOPRAYMI ] ] 1,00 ,000 1% A% |
PROSTREDEK - v&ci .
uloZene v motorovem
vozidle

HLI'T'I[? OBJEKT - zastavka 4 4 1,00 ,a00 0% 0% .

neuréeno 185 123 1,50 670 1,7% 1,2% I

h FRODEJMA - 2 2 1,00 ,aoo 0% 0% |
. supermarket !
(hypermarket, obchodni
dum)

| Pivot

v Wariables
i byp_objekt

r,
~

L
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Ukazka implementace v SPSS
= Distribuce kradezi v jednotlivych hodinach dne podle véku pachatele (2010-1)

vek_p
0 10 15 18 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 neuréeno

80

G0

Frequency
5
1

207

T T 1 T T T T
0O & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 © 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 240 & 16 24

hod_spacha

Cases weighted by pocet_udal
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Moznosti vyuziti
= Agregace ve dnech, hodinach

Casovy pribéh zneéistovani vefejného prostranstvi v Ostravé v pribéhu tydne

~INTERGRAPH'

2012 oh  1h 2h 3h 4h 5h 6h  7h Bh 9h 10k 11h 12h 13k 14h 15h 16h 17h 18h 18h 20h 21h 22h 23h Oh
Pondéli 42 a0 30 - 33 36 68 33 24
] 43 38 16 14 32 52 - 34 15
Stfeda 60 25 30 | 15 30 40 47 32 | 13
Ctvrtek 44 31 18 24 42  &F 47 24
: 44 25 19 23 64 64 51 33
Sobota 52 17 18 15 30 43 &0 37 29
Medéle| 27 35 19 19 Jo 32 23 15 - 23 58 55 37 26
2013 on 1h 2h 3h 4h S5h  6h 7h 8h %h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h Oh
Pondéli 24 30 | 11 40 58 53 32
Utery 30 28 19 51 73 70 27
Stfeda 25 39 33 55 30
Ctvrtek 29 31 56 70 39
Patek 43 23 23 B4 68 30
Sobota 32 17 14 31 68 41
Medéle 36 25 - 36 63 33

Kombinace vice faktoru

6/9/2015

Prostorova distribuce, zmeény v Case, trendy, indikace problémovych mist
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Cetnost prestupk

‘ ‘ MFizka 100100 m

B 3-4 Bc. Pavel Vicha

O HotSpots - 41 VB-TUO, Ostrava 2015
Souradnicovy systém: S-JTSK

——— Dalnice Hranice mést. casti Zastavba S Zdroj dat: Méstska policie Ostrava
Silnice Reky Vodni plochy ? 1 2 3 ‘,‘ ?Km A Zdroj podkladovych dat: Magistrat mésta Ostravy
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Analytické vyuziti OLAP — vztahy mezi demografii,
nezamestnanosti a kriminalitou (Ostrava, 2010)

6/9/2015

Posuzovani intenzity — predbézné vysledky:

vySSi index kriminality — mista s vysokym podilem déti, nezamestnanych i
dlouhodobé nezameéstnanych

KradeZze vloupani — mista s vysokym podilem déti, nezaméstnanych i
dlouhodobé nezameéstnanych

nasilné t.¢. — nejsou tam, kde je hodné senioru.

kradeze — mista s vysokym podilem senioru a dlouhodobé
nezaméstnanych

prestupky par.50 — mista s vy$sim vyskytem déti i seniortu a dlouhodobé
nezameéstnanych.
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podil
65+ let

in. krimi.
nasilneé TC

Index
kriminality
Index sl
kriminality |
podil b in.
dloudobé Krimi.

podil podil dloudob& nezam. kradese

0-14 let nezam.
in. krimi. prestupky
§50
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Correlations

Pearson Correlation

pod 001 | pod 650 |pod uc op| pod ucAB | pod ucel | in_kn |in_kr tsk | in_kr tsk | in_kr tsk | in_kr tspr(

4 0 v C P mi a d e 4

pod 0014 1 - 4627 A88™ 4237 A1 AT 036 495" 062 62
pod_ G500 - 4627 1 004 -, 245" -,239™ 096 -, 259 062 254" BT
pod_uc_op , . ; . .
y A58 004 1 232 234 ATE 045 341 084 158
pod_uchAB
c 423 -,245™ 2327 1 570" 130 072 164 138 037
pod_uce12 311 239" 2347 A70™ 1 357 184 464 ,250™ 351
in_krimi 70 096 76 130 ,351% 1 .906™ 662 919~ 7527
in_kr_tska 036 -,259° 045 072 84 906™ 1 7917 ,B92™ 11
in_kr_tskd ,495™ 062 3417 164 4647 | 6B2™ J91™ 1 ,389™ 5617
in_kr_tske 062 254" 084 138 250" 919™ .892" ,389™ 1 7017
in_kr tsprl
A 62 6T 158 037 I 1 I I g1 5617 7017 1

**_ Cormelation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Cormelation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Doporuceni k integraci dat a opatreni ke zlepseni situace
v evidenci prostorovych dat

= Zmény a upravy informacnich systémdu
— Sjednoceni evidence adres napfic IS,
— ZlepSeni identifikace uzemnich jednotek (u MP) - navazani na oficialni uzemni Ciselniky
— evidence souradnic pfimo méfenych v terénu GNSS (bodové i trasy)
— Casova platnost u Ciselnikl - pouzivat aktualni udaje a souasné pfi praci s historickymi udaiji
aplikovat Casove konzistentni Ciselniky
— Zobecnéni a sjednoceni evidence organizaci a jejich provozoven napfic informacnimi systémy

— Zobecnéni a sjednoceni evidence objektl. Hierarchicky systém evidence objektd, evidence typu
objektu, jeho nazvu, pfipadnych podtypu, vymezenim €asové platnosti, soufadnic vztazného
bodu (pfipadné polygon), adresy (stavebni objekty)

— Klasifikaci pfestupkd u MP zobecnit, ne paragrafové znéni zakona
— vhodné datoveé typy a vhodné identifikatory u MP

= Zavedeni doplrikovych systému lokalizace v uzemi (mimo pouziti pfijimaci GNSS)
= Opatfeni pfi pofizovani dat

= QOpatreni pfi zpracovani dat — geokddovani

= Opatfeni pfi analyze dat a tvorbé vystupu - vyuZiti udaje o presnosti lokalizace
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Dékuji za pozornost.

Dotazy?
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