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Projekt

.Zabezpe €eni vodovodni sit & a objekt G vodovodu proti
teroristickému utoku*

1. Predmeét reSeni

Pfedmétem feSeni je vypracovani certifikované metodiky vylouceni rizik v Uzemi
ohroZzeném teroristickym Gtokem v oboru vodovod( pro vefejnou potfebu. Reseni
zahrnuje vymezeni moznosti teroristického utoku prostfednictvim sité a objektd,
vyhodnoceni rizik obecné a moznosti takovému Utoku zabranit, nebo zajistit véasné
varovani a nasledna likvidace teroristického utoku.

2. Resenim projektu budou napln ény nasledujici vyzkumné aktivity programu
Bezpe énostni vyzkum pro pot feby statu v letech 2010 az 2015

Zvysit aroven ochrany spolecnosti pfed teroristickymi Utoky novymi metodami a
prostfedky pro potirdni organizované kriminality.

Navrhnout moderni systém technickych prostfedkd, €innosti a poZadovanych funkci
pro zabezpelCeni v€asného odhaleni hrozeb a pro zajiSténi opatifeni v systému
vystrahy a ochrany.

Navrhnout nové postupy, metody, metodiky a prostfedky detekce zneuzitelnych latek,
v€etné CBRN (Chemical, Biological, Radiological and Nuclear) a nové moZnosti
ochrany pred jejich Gcinky v€etné neutralizace nebo likvidace jejich zdravi
ohroZujicich slozek.

3. Cil projektu

Cilem projektu je wvypracovani certifikované metodiky vylou€eni rizik v Gzemi
ohroZzeném teroristickym UGtokem v oboru vodovodl pro vefejnou potfebu podle

zakona ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o
zméné nékterych zakonu (zdkon o vodovodech a kanalizacich).

Zpracovani rizikové analyzy teroristického Utoku prostfednictvim prfepravované pitné
vody pro vefejnou potiebu v€etné mist (zdroj, Uprava, akumulace a vodovodni sit).
ReSeni bude zahrnovat vymezeni moZnosti teroristického Gtoku prostfednictvim
vodovodni sité a objektl, vyhodnoceni rizik obecné a moznosti takovému utoku
zabranit, nebo zajistit v€asné varovani a nasledna likvidace dasledku teroristického
zasahu. ReSeni bude zahrnovat i moZnosti pFipravy obyvatel na krizovou situaci
plynouci z mozného teroristického Gtoku prostfednictvim vodovodni sitg.

4. Pozadované vysledky

» Certifikovana metodika ochrany vodovodu (zdroju, Upravy, akumulace a vodovodni
sité) v€etné navrhu technickych prostfedkd takové ochrany ve vazbé na ekonomiku
takovych opatfeni.

= Clanky v recenzovanych éasopisech.



Metodika musi obsahovat:

- varianty Sifeni kontaminace pfi chemickém, biologickém, radiacnim Utoku
prostfednictvim vodovodni sité,

- zjiSténi rychlosti Sifeni kontaminace,

- moznosti zjisténi kontaminace vod a souvisejiciho systému varovani; navrh
potfebnych opatfeni na vodovodni siti a objektech k realizaci zjiSténi a varovani,

- ndvrh moznosti likvidace kontaminace a n&béhu zdravotné nezéavadného
zasobovani pitnou vodou,

- analyza chovani obyvatelstva v jednotlivych fazich (seznameni s formou Gtoku,
varovani, zasah, likvidace zasahu) s navrhem nejlepsiho postupu,

- ekonomické zatiZzeni ceny vodného pfi realizaci navrhovanych opatfeni ve
varianté ,bez pfimého ohroZeni“ a v obdobi ,bezprostiedniho ohrozeni*,

- v pfiloze zahrani€ni zkuSenosti a postupy, pokud je bude mozné ziskat (min u 5
statu EU a Izraele).

5. Vyzkumny tym

Prijmeni, jméno, titul

1 Ing. Petr Ingeduld — vedouci feSitelského tymu

2. Ing. Zdenék Svitak

3. Ing. Karel Pryl

4. Ing. Oldfich Kolovrat

5. Dipl.Ing. Ingo Michels
6. Claus Jorgensen, Ph.D., MSc.

7. Dipl.Ing. Ralf Engels

6. Postup realizace

Dostupna legislativa a zkuSenosti okolnich stat

Shrnuti zkuSenosti okolnich statd (Némecko, Dansko, Francie, Velka Britanie,
Rumunsko a Izrael) v€etné dostupné legislativy zabyvajici se otazkami bezpecénosti
systému zasobovani vodou.

Vodovodni systém a p Filehlé objekty

Analyza vodovodniho systému vcetné jeho soucésti jako jsou vodni zdroje, Upravny
vody, jednotlivé budovy, vysSkové budovy, zasobni vodojemy a hydranty.

Sprava a Fizeni vodarenskych systém

Vytvoreni bezpecnostniho planu véetné nahradniho zpisobu zasobovéani, provedeni
bezpecnostniho cvi¢eni a zajisténi pravidelné aktualizace. Vytvoreni zplsobu
komunikace v pfipadé krizovych udalosti.

Chemické, patogenni a mikrobiologické latky a radio aktivni latky

Vytvoifeni databdze chemickych, patogennich a mikrobiologickych latek a
radioaktivnich latek, které mohou ohrozit vodovodni systémy v€etné& zpusobu jejich
rychlé detekce a ochrany.

Informa €éni systém a Skolici programy



Skolici program pro zdravotni stfediska s cilem zvysit jejich pfipravenost pro pfipad
ohroZeni zdravi obyvatel v prostfednictvim chemického, biologického a radia¢niho
znecisténi vodovodni sité.

Laborato e
Doporuceni vedouci k rychlé detekci Skodlivych latek.

Vyéet krizovych situaci

VycCet nejCastéjSich krizovych wudalosti a navrh postupu vedouci k uvedeni
vodovodniho systému do plvodniho stavu a k obnové zasobovani obyvatelstva
vodou.

Systém v ¢éasného varovani

Podklady pro tvorbu systémud vE€asného varovani s cilem spolehlivé identifikovat
neCekané udalosti znecisténi vody v systému zasobovani vodou (chemického,
mikrobiologického, radioaktivniho charakteru) v dostate¢né kratkém case umoznit
realizaci efektivnich opatfeni, ktera omezi nebo pIné odstrani veSkeré negativni
dopady.

Planovani nep fedvidanych udalosti

Vytvoreni nastroje pro simulace selhani klicovych prvkd a vnosu toxickych latek do
systému. Podklady pro vyhodnocovani situaci a pfijimani odpovidajicich rozhodnuti
(fizeni Cerpacich stanic, uzavérd, zdroju) stejné jako predpovédi zdravotnich dopadu
na obyvatelstvo a Uroven zasobovani vodou. Systémy pro Upravu vody a jeji
distribuci jsou vysoce zranitelné, co se tyce kvality a spolehlivosti z hlediska mnoha
faktorG pfirozenych, nahodilych a zamérnych. Jednim z potencialnich amysinych
faktort, se kterym musi provozovatelé systém( zasobovani vodou pocitat, je vnos
toxického znecisténi nebo naruseni zasobovani vodou sabotdzi kliCového prvku
systému. Rychlé rozpoznani typu a mista takové udalosti je nezbytné pro ochranu
systému zasobovani vodou jako celku a predevSim spotfebiteld pfed Skodlivym
znecisténim, ur€eni odpovidajicich zmén ve strategii vyroby a distribuce vody a
zajisténi opétovného bezproblémového provozu. Provozovatel musi mit k dispozici
vhodny néstroj, musi byt pfipraven jej vyuzit k identifikaci udalosti, jejiho mista a
rozsahu a potencialni nebezpecnosti pro obyvatelstvo a byt schopen reagovat
spravné a vcas.



Systém v éasného varovani

Cilem systém( v€asného varovani je spolehlivé identifikovat neekané udalosti
znecCisténi vody v systému zésobovani vodou (chemického, mikrobiologického,
radioaktivniho charakteru) v dostate€né kratkém ¢&ase umoznujicim realizaci
efektivnich opatfeni, ktera omezi nebo plné odstrani veSkeré negativni dopady.

Klicovym komponentem systému vCasného varovani je matematicky model
pfedpovédi transportu a rozptylu znecistujici latky tak, Ze je mozné varovat pozdégji
zasazena mista. Model kvality vody by mél byt bran pouze jako predpovédni nastroj,
pfi¢emZ maximalni moZzny monitoring slouzi pro neustalou verifikaci modelu a uréeni

w v

hranic rozSifeni znecisténi a oblasti bezpe¢ného zasobovani vodou.

s s

Pocet mist moZzného ohroZeni a sabotazi je pomérné maly a faleSné zpravy jsou

vysoce pravdépodobné. Zdmérné hrozby mohou byt:

= Zni€eni systému zasobovani vodou.

= ZniCeni klicové Casti systému zasobovani vodou muize byt provedeno fyzickym
narusenim nebo napadenim pocitaCového systému fFizeni. Pocitaové atoky
predstavuji pfedevsim atoky proti SCADA systémuim.

= ZneciSténi systému chemickymi, mikrobialnimi nebo radioaktivnimi latkami.
Prikladem chemické latky jsou nervové latky, kyanid, arzén a nikotin.
Nejpravdépodobnéjsi mista Utoku jsou vodojemy a kontrolni mista vodovodnich
fadu.

Planovani nep fedvidanych udalosti

NejlepSi Cas pro pfipravu na mimofadné udalosti, bez ohledu na jejich
pravdépodobnost, je pfed tim, neZ nastanou. Federalni vlada v USA (napfiklad)
vyZzaduje po provozovatelich vodarenskych systém( vypracovani pisemnych plant
opatfeni pfi mimofadnych udéalostech. Provozovatel, ktery ma k dispozici matematicky
model vodarenského systému ma ucinny vyukovy nastroj, ktery mu poméha v
rozhodovacim procesu a planovani. Pro budouci vyuziti mGze byt zpracovan
libovolny pocet katastrofickych scénarll spolu s odpovidajici reakci. Provozovatel
muZze byt vyskolen pro rychlé pouZiti modelu pro simulace v pfedstihu pfed kritickou
potfebou v&etné simulaci selhani kli€¢ovych prvkd a vnosu toxickych latek do systému.
MUze se ucit vyhodnocovat situace a pfijimat odpovidajici rozhodnuti (Ffizeni
Cerpacich stanic, uzavérl, zdroju) stejné jako predpovidat zdravotni dopady na
obyvatelstvo a uUrovef zasobovani vodou. Tato cvieni slouzi také pro identifikaci
a vyhodnoceni kritickych mist v systému a zpracovani navrhua pro snizeni rizik.

Modely vodovodnich siti (kombinované s GIS a SCADA systémy) mohou byt vyuZity

jako nastroje zvysujici bezpe€nost verejnosti zodpovidanim otazek typu:

= Jak mdZeme zménit systém zasobovéani vodou, abychom sniZili riziko ohroZzeni?

» Jak mame reagovat, kdyZ se objevi neCekana udalost?

» Jak4 opatfeni mame pfijmout, abychom obnovili bezproblémové zasobovani
vodou?

» Jak maji byt oddéleny kontaminované rady?

» Kolik ¢asu je zapotiebi pro oznameni poplachu v kazdé kontaminované oblasti?

= Jaka oblast spotfebisté je zasaZzena kontaminovanym potrubim?

= Co je zdrojem vody pro zasazenou oblast?

» Jak dlouho tekla voda k odbératelm, ktefi jsou zasazeni?

= Jaké dalSi oblasti mésta jsou zasobovany ze stejného zdroje?

» Jak se toxicka latka Sifi?

» Kdo mé byt varovan nejdfive a kde Ize o€ekavat nejvice obéti?

Tyto informace mohou vést k opatfenim jako: oddéleni zasazené oblasti od dosud
nezasazenych oblasti, varovani obyvatel v zasazené oblasti, zahdjeni zdravotnich
opatieni atd. DalSi pfedpfipravené simulace mohou poskytovat napfiklad informace
jako:



1.

Jestlize predpokladame, Ze bylo zasazeno vice vodojemU nasledovné, kde mame
brat vzorky, abychom co nejrychleji zjistili znecisténi Sifené z vodojemu? A jestlize
jsou vzorky negativni a k zasaZeni zdroje nedoSlo, opét je nutno informovat
prislusné odbératele, Ze jejich pitna voda je bezpecna.

Kde mame odebirat vzorky, abychom presné zjistili, kde je misto, kde byla toxicka
latka do systému vnesena? Na zékladé ¢asovych fad koncentraci a simulace je
mozno vyloucit urCité lokality a naopak pfiblizit se k mistim s nejvétsi
pravdépodobnosti napadeni.
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Obr. 1 Sifeni znecisténi ve vodovodni siti v case

Dostupna legislativa a zkuSenosti okolnich stat
Shrnuti zkuSenosti z okolnich zemi EU vcetné Izraele dostupné legislativy zabyvajici
se otazkami bezpec€nosti systému zasobovani vodou.

Vy¢et krizovych situaci

Vycet nejCastéjSich krizovych udélosti a navrh postupu vedouci k uvedeni
vodovodniho systému do plvodniho stavu a k obnové zasobovani obyvatelstva
vodou.

1.

arwd

Ohrozeni kontaminaci vody (lidska vyhrdZzka, kontamina¢ni material
nespecifikovan).

Ohrozeni kontaminaci vody pfi hromadné udalosti (velka koncentrace osob).
Oznameni od zdravotnikll o potencionalnim ohroZeni kontaminaci vody.
NeZzadouci vniknuti pfes SCADA systém.

Vyznamné strukturalni poSkozeni zpisobené zamérnym &inem.



Pokyny pro VaK v krizové situaci ohrozeni vodovodniho systému , pro jeji zvladnuti, at” uz je lidské nebo

technologické piiciny

1. Ohrozeni kontaminaci vody: (Lidska vyhrizka, kontaminaéni material

nespecifikovan)

Popis udalosri: pachatel vyhrozuje kontaminaci vodovodniho systému (v kterémioli misté) a nespecifikuje kontaminaéni material.

Okamzta Oznamend hlavoim Thvédom mistni/statnd Uvédom dalii Uwédom mistid/statni Uvédom zaméstnance
bezpetnostmi pravnim subjektim: krizovou organizaci: souvisejict tiady Zdravotni a hasicske » Zvazte, kdy nvédomit
ohlaeni: » Uvédom Statni policii | » Krajsky ofad: Sprivni | (vodohospodarske) organizace: zilkarnily a jaké oznimeni
» Ministerstvo Viitra odbor krizového fizeni | » Uvédom odpovidajici | » Uvédom Statni vydat
» Ministerstvo Obrany | » Uvédom Krajskou organizaci Povodi Zdravotnicky odbor » Uvédom mistniho
» Ministerstvo hygienickon sprava » Uvedom ZVHS- » Uvédom Haziéske a starost’ obecni afad o
Zivotniho prostiedi » Uvédom mistniho Zemédélsko- zachranné sbory tomto oznimeni
» Ministerstvo starostu’ obecnt ofad vodohospodafskon
Zemédélstvi spive
» Uvédom CHMU
» Uvédom VUV
» Uvédom Lesy CR.
» Uvddom Agentum
Ochrany a Prirody
Krajiny
Zdroj pitné vody Upravny pitme vody | Zasobovini Kanalizacni systéem | Cistirny odpadnich
/ vodojemy vod
Nisledné » Co nejéastéjsi » Zachovat vzorek vody | Zvaite, jak by Slo * Stanovte postup pro » Zachovat vzorek vody
odpevidajici ikeny odebirani vzorkd poudity kposledninm izolovat vgdu ) pripad kontaminované | pouity k posledninm
© | vblizkosti zdroje odbéru. v ohroZené oblasti vody v systénm podle odbém.
» ZvaZit momost « Co nejéastéji odebirat pripadného » Conejéastéji odebirat
izolovani daného zdroje | vzorky kontaminantu, jeho vzorky
» Zvarte zda koncentraci. » Zvaite, zda polaadovat
polradovat v béZném dopadu na systém. a v bézném provozu (pokud
provozu (pokud je moznosti obejit COV. | 5o rozhodnuto o snizeni &
rozkodmito o smiZend & # Pelud je rozhodnuto | zastaveni provoz
zastaverd provozu obejit COV, vvédomte —uvedomte zilazniky)
—uvédomte zalkarniky) odpovidajici organy
» Zoordinnjte (viz vyie) a uzivatele
alternativai zdro; pitné pod COV.
vody » Sledute kvalitu vody
v pad witokem
Pokyny pro VaK v krizove situaci ohrozeni vodovodniho systému . pro jeji zvladnuti, at’ uz je lidské nebo
technologické pri¢iny
I. Ohrozeni kontaminaci vody: (Lidska vyhriuzka, kontaminaéni materiil
nespecifikovan)
Pokyny pro Obnova vodovodniho a kanalizaéniho systému. jeho provozu a funkénosti. by méla zaéit jakmile je kontaminant mimo
obnovu systém.
Oznameni pro ¢ Uvédom zakazniky

kalova zafizeni apod.) — zjistéte piipadnou

kontaminaci_

o Sledujte zdravotnd stav zaméstnanch

obnovu: « Uvédom media

« Uvédom krizove centrum
Zaiizeni » Otestyy jednotliv zafizend systénm ® Na zikladé vysledid testovind # Dibej na odpovidajici nmisténi osobnich
systému: (vodojemy, filtry. sedimentaéni nadrze. proplachnéte systém ochrannych ponmicek a daliiho vybaveni

Sanace systému:

o Na zakladé vysledkn testovani —uréete
potiebnou sanaci vodojems, fltr,
sedimentacnich nadei aped.

Dbej 12 odpovidajici umisténi
oscbnich ochrannych pomiicek a
dal3iho vybaveni

Pokud se obchazela COV -

Zaved'te momtorovaci refim za odtokem do
recipientu a potenciondlm nipravn zalozenou
na vysledeich momtoringn.

Poznamky:

1. Akce na obnovu a sanaci systému se uzplisobi specifikovanému materialu kontaminantu (pokud jsou znimy jeho fyzikalni

viastnosti).

Obr. 2 Ukazka - Krizova udalost 1 (ohroZeni kontaminaci pitné vody), pokyny pro

provozovatele vodovodniho systému.
vodovodnich a kanalizac¢nich

siti

proti

Zdroj:

Pilotni
teroristickému

projekt

.Zabezpeceni
atoku*,

Moravska

vodarenska a.s., Olomouc, 2006-2007. Zpracovano spolec¢nosti DHI a.s.




Agents of high priority

Microbiological agents Chemical agents

Compound CAS no.
4 1.1a Bacillus anthrasis 4 1.1b Phosgenoxim 39196-18-4
4.1.2a Francisella tularensis 4.1.2b Cyanogen chloride R06-T7-4
4 13a Brucella sp 4. 1.3b Hydrogen cyanide 74-90-8
4.14a Salmonella 4 14b (hydrogen cyanide) T782-50-5
415a E. coliO157:H7 4 1.5b Cyclohexyl sarin 107-44-8
4.1.6a Shigella 4.1.6b Sarin 107-44-8
41 7a Coxiella burnetii 417b Soman 96-64-0
4 1.8a Rickettsia prowazekii 4.1.8b Tabun 77-81-6
4 19a Mycobacterium tuberculosis 419b VG ?
complex 4.1.10b V-gas (amiton) H0782-69-9
41.11b VX

Selection of sensors/laboratory systems for detection of bacteria in drinking water

Organism  Analysis Detec- Principle Product Application Source
time tion limit name area
E.coli 35hours One Immunology or DNA ChemScan Drinking www.chemu
per probes combined with  RDI water a.o. nex.com
sample  fluorescence and laser
scanning
E.coli 2to12 1 CRU/ Cultivation and enzy- Colifast®CA  Drinking www.colifast
hours 100 ml matic detection water a.o.
E_coli estimated 1 CFU/ Dispersion of plates Coli- Water and
<204 100 ml and membrane filtra- fast®Rapid Foodstuff
hours tion and detection by
fluorescence
Coliforms 2012 1 CFU/  Cultivation and enzy- Colifast®CA  Drinking www.colifast
hours 100 ml matic detection water a.o. No
Coliforms  estimated 1 CFU/ Dispersion of plates Coli- Water and www.colifast
<24 hours 100 ml and membrane filtra- fast®Rapid Foodstuft

tion and detection by
fluorescence

Obr. 3 Ukazka - Seznam chemickych a biologickych latek, které mohou byt pouZity
v pripadé teroristického Utoku. Zdroj: Studie spole¢nosti DHI

Shrnuti

Na zakladé naSi dosavadni zkuSenosti s otazkami bezpecnosti vodovodnich siti,

preventivni ochranou proti teroristickému Gtoku a modelovanim vodovodnich siti:

1. Hlavnim cilem teroristického Gtoku v systému zasobovani vodou a pfilehlych
objektu je zpusobit a rozSifit paniku mezi obyvateli a snizit davéru vefejnosti.

2. Je nepravdépodobné, Ze by chemické, biologické a ostatni latky pouZzité teroristy
ve vétSiné pripadd zplsobily hromadné obéti na Zivotech. Ktomu by byla
zapotiebi mimoradné znalost nejen téchto latek ale také systému zasobovani a
distribuce vody.

3. Systémy zasobovani a distribuce vody Ize vybavit senzory, které dokézi témér
okamzité upozornit na odchylky v kvalité vody (bez mozZnosti detekce latky a
zdroje).

4. Vhodny zpUsob komunikace je nezbytny pro zabranéni nekoordinované reakce
v pFipadé teroristického utoku.

5. Vytvofit bezpeénostni plan véetné nahradniho zplsobu zasobovani



Pouziti chemickych latek

1.
2.

Je zapotfebi pfipravit se na zplsob reakce podle typu pouZzité latky.

Pocet chemickych latek, které mohou ohrozit rozsahlé vodovodni systémy je
maly. Oproti tomu pocCet chemickych latek, které mohou ohrozit malé vodovodni
systémy je velky.

Pokud je poloas rozpadu latky vétSi nez pramérné stafi vody tak uvedena
chemicka latka nebude mit pfimy dopad na zabezpedeni vodovodniho systému.
Je dulezité udrZzovat ve vodovodnim systému potfebnou koncentraci
desinfek&nich Cinidel.

Databaze chemickych latek WHO (World Health Organization) obsahuje uzite¢ny
zdroj informaci.

Patogenni a mikrobiologické latky

1.

2.

3.

Tyto latky predstavuji vyznamnou hrozbu pro vodovodni systémy, protoZe jejich
v€ashd detekce je slozita.

Nékteré patogenni a mikrobiologické latky jsou zdravi nebezpecné jiz v malych
mnozstvich.

Dopad na zdravi obyvatel v pfipadé pouZiti patogennich a mikrobiologickych latek
je tfeba uvaZovat nejen v pfipadé konzumace ale také v pfipadé dotyku a
vdechnuti.

Vodovodni systém a p Filehlé objekty

1.
2.

Z&sobni systém je vice zranitelny nez vodni zdroje a Upravny vody.
NejzranitelngjSi ¢asti vodovodni sité jsou jednotlivé budovy, vySkové budovy,
zasobni vodojemy a hydranty. Dulezitou souc€asti ochrany jsou zafizeni
zabranujici zpétnému pratoku.

Mensi, samostatnd, nebo omezena ¢ast vodovodni sité bude pravdépodobnym
cilem utoku na rozdil od celé nebo rozsahlé vodovodni sité.

Bézné vodarenské laboratofe pro sledovani kvality vody nejsou vybaveny
zafizenim pro sledovani vSech potencialnich rizik spojenych s teroristickym
atokem.

Indikéator fekalniho znecisténi neni postacujici pro detekci biologickych latek, které
mohou byt pouZity pfi teroristickém Gtoku.

Sprava a fizeni vodarenskych systém U

1.

6.

Vytvofit bezpecnostni plan v€etné nahradniho zplsobu zasobovani, provést
bezpecnostni cviceni a zajistit pravidelnou aktualizaci.

Jednoznacné definovat odpovédnosti.

Zajistit nahradni zpasob zasobovani v nejvice mozné mire.

Zabezpecit potfebnou koncentraci desinfekénich Cinidel napf. zbytkového chloru
ve vodovodnim systému.

Desinfekéni Cinidla sniZuji dopad teroristického Gtoku a Ize proto doporudit jejich
opétovné pouziti v pfipadech, kdy jejich pouZziti bylo omezeno nebo nahrazeno
jinym zpusobem.

Vytvofit zpasob komunikace v pfipadé krizovych udalosti.

Informa €ni systém
Vytvofit databazi chemickych latek, které mohou byt pouZity v pfipadé teroristického
utoku véetné téch, které doporucuje WHO (World Health Organization).

Skolici programy

1.

Skolici program pro zdravotni stfediska s cilem zvysit jejich pfipravenost pro
pfipad ohroZeni zdravi obyvatel v prostfednictvim chemického, biologického a
radiacniho znecisténi vodovodni sité.



2. Vytvofit systém prubézného vzdélavani a Skoleni pracovnikii vodarenskych
a zdravotnich zafizeni.
3. Vytvorit Skolici materialy a jiné prostrfedky.

Laborato fe

1. Provést prazkum laboratofi slouzici k detekci Skodlivych latek v&etné laboratofi
WHO.

2. Vyzkum a vyvoj sméfujici k rychlé detekci Skodlivych latek.

3. Vytvofit moznosti sledovani mikrobiologickych latek.

Prinosy a dopady projektu

ZvySend ochrana obyvatel v pfipadé ohroZeni teroristickym Gtokem nebo v pfipadé
jinych typa ohroZeni.

Predpokladani uzivatelé vysledk U

» Organy krizového fizeni.
* Vlastnici a provozovatelé vodovodu pro vefejnou potfebu.
 Projektanti a realizatofi novych vodovodu.

Zpusob vyuziti vysledk G v praxi

Vysledky vyzkumu budou zpracovany do Certifikované metodiky pro organy
krizového fizeni, vodopravni Ufady, vlastniky a provozovatele vodovodu pro vefejnou
potfebu.



